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Arbeitsblatt  -  „Grenzwert und Stetigkeit“ 
 
 I. Verhalten (Grenzwert) einer reellen Funktion f(x) im Unendlichen 
 
Definition: Eine Zahl G heißt Grenzwert einer reellen Funktion f für x gegen ∞+  bzw. gegen 

∞− , wenn für jede Folge (xn) aus dem Definitionsbereich D(f) mit +∞=
∞→ n

n
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n
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Aufgaben: Berechnen Sie für folgende Funktionen die Grenzwerte (Verhalten) im Unendlichen!  
(Hinweis:   Vereinfachen Sie die Funktion so weit wie möglich vor der Grenzwertbildung.) 
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II. Grenzwert einer reellen Funktion f(x) an einer Stelle x0  
(A) Einseitige Grenzwerte 
 
Definition: Die Zahlen GL bzw. GR heißen linksseitiger bzw. rechtsseitiger Grenzwert einer reel-
len Funktion f für x gegen x0, wenn für jede Folge (xn)  (z.B.  xn=x0-1/n  bzw.  xn=x0+1/n) aus dem 
Definitionsbereich D(f) mit den Eigenschaften 
(a)  xn < x0   bzw.    xn > x0   für alle n,  
(b)  0lim xxn

n
=
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die Folge der Funktionswerte (f(xn)) gegen GL bzw. GR strebt (konvergiert):   L
xx
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rechtsseitiger Grenzwert: nn hx += 2  
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Beispiel 2: 




≥−
<+

=
2xfür)3(

2xfür2
)( 2x

x
xf  ,   20 =x  

linksseitiger Grenzwert:  ( ) 44lim22lim2lim
02

=−=+−=+=
∞→∞→−→ n

n
n

nx
L hhxG  

rechtsseitiger Grenzwert: ( )( ) 112lim32lim)3(lim 222

02
=+−=−+=−=

∞→∞→+→ nn
n

n
nx

R hhhxG  

-2 2 4 6

2

4

6

8

 
 
Aufgaben:  Bestimmen Sie die linksseitigen und die rechtsseitigen Grenzwerte folgender Funktio-
nen an der Stelle x0!  
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(d) 
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(B) Grenzwerte  
 
Definition: Sind bei einer reellen Funktion f der linksseitige und der rechtsseitige Grenzwert  an 
einer Stelle x0 gleich, dann besitzt f(x) in x0 den Grenzwert G = GL = GR :   )(lim
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Aufgaben: Bestimmen Sie die Grenzwerte der folgenden Funktionen an der Stelle x0! 
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III. Stetigkeit einer reellen Funktion f(x) an einer Stelle x0  
 
Definition: Eine in x0 und einer Umgebung von x0 definierte reelle Funktion f heißt an der Stelle 
x0 stetig, wenn der Grenzwert der Funktion an dieser Stelle existiert und mit dem dortigen Funktions-
wert f(x0) übereinstimmt:    )()(lim 0
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 Aufgaben: Überprüfen Sie, ob die gegebenen Funktionen stetig sind!  (Hinweis:  Bestimmen Sie 
zuerst die für die Stetigkeit kritischen (d.h. mögliche Unstetigkeiten) Punkte x0 der Funktionen!) 
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LösungenLösungenLösungenLösungen 
 

I. 

(a) 2  (b) 2  (c) 0  (d) 2 

(e) 1  (f) ∞±   (g) 2/3  (h) 0 

 

II.A. 

(a)  von links:   ∞+  von rechts:   ∞+  (Polstelle gerader Ordnung) 

(b) von links:   ∞−  von rechts:   ∞+  (Polstelle ungerader Ordnung) 

(c) von links:   1  von rechts:   2  (Sprungstelle) 

(d) von links:   5  von rechts:   5  (stetig in x=2) 

(e) von links:   ∞+  von rechts:   0  (Sprungstelle) 

(f) von links:   ½  von rechts:   ½  (stetig in x=-2) 

(g) von links:   -2  von rechts:   -2  (stetig in x=4) 

 

II.B. 

(a) ∞+   (b) -1  (c) ∞+   (d) 4/9 

(e) 3  (f) von links:  -4 , von rechts:  -2   (kein Grenzwert, Sprungstelle) 

(g) 5  (h) -6 

 

III. 

(a) stetig in π−=0x  und in π+=0x  

(b) unstetig in 10 −=x   (Sprungstelle) 

(c) unstetig in 10 −=x   (Sprungstelle) 

(d) stetig in 10 −=x  und unstetig in 10 =x   (Sprungstelle) 

(e) stetig in 10 =x  und unstetig in 20 −=x   (Sprungstelle) 

(f) unstetig in 00 =x   (Sprungstelle) 

 

 


